N
N

N

HAL

open science

Modélisation par OP-OG/MCE du calcul de la SER

d’une cible complexe présente sur la surface de la mer
Yacine Bennani, Ali Khenchaf, Fabrice Comblet

» To cite this version:

Yacine Bennani, Ali Khenchaf, Fabrice Comblet. Modélisation par OP-OG/MCE du calcul de la SER
d’une cible complexe présente sur la surface de la mer. JNM 2011, May 2011, Brest, France. pp.XX.

hal-00636418

HAL Id: hal-00636418
https://ensta-bretagne.hal.science/hal-00636418
Submitted on 27 Oct 2011

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépot et a la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche francais ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.


https://ensta-bretagne.hal.science/hal-00636418
https://hal.archives-ouvertes.fr

17°™*Journées Nationales Microonde Ty
18-19-20 Mai 2011 - BREST 2011 57

Modélisation par OP-OG/MCE du calcul de la SER d'me cible
complexe présente sur la surface de la mer
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Résumeé une combinaison basée sur OP-OG [6] et la MCE [5].
Dans cet article, nous présentons les différentesAfin de calculer le champ diffusé par la surfacdadmer

étapes utilisées dans le calcul de la surface &deinte  en présence de la cible, I'ensemble est discratisé des

radar (SER) bistatique d’une cible complexe préseunir facettes triangulaires [1]. Les résultats de sitma

la surface maritime. Ces étapes s’articulent gleloa¢ént  obtenus sont présentés pour différentes configuratet

autour de la prise en compte des effets d'ombrdge, sont évalués a I'aide du logiciel FEKO.

lidentification des surfaces de multi-trajet, et |

détection des bords. Nous avons discrétisé I'enisemb 2 Diffusion Electromagnétique

cible complexe et surface de mer par des facettes )

triangulaires, et nous avons pris en compte l'iation _Dans cet article, L'OP [3] et la MCE [3,5] sont

électromagnétique (EM) entre la cible et la suefae la  Utilisés pour la formulation et le calcul de la SER.

mer. Pour le calcul de la SER bistatique, nous avon Elles sont bien adaptées pour le calcul de la SERed

combiné  I'Optique  Physique (OP), I'Optique cible complexe de_grande. dimension par rapport a la

Géométrique (GO) et la méthode des Couran»[Slor!gueur d’onde. L’interaction d’'une _onde EM avet u

équivalents(MCE). Les résultats obtenus ont étéuéga Objet de forme complexe donne naissance a différent

par comparaison avec ceux obtenus en utilisant lemécanismes de dispersion [1,3], tels que la réftexi
logiciel FEKO. spéculaire, diffraction par les bords, les réflesio

multiples, ainsi que les effets d'ombrage. Dansditle
nous considérons les mécanismes suivants: réflexion
spéculaire, réflexions multiples [4], la diffraatipar des

La prédiction de la diffusion d'une cible complexe bords [5], et les effets d'ombrage [1,2].
présente sur la surface de la mer est sujet ddintfe
récentes études, notamment dans le domaine de I8, |nteraction onde cible/Environnement
reconnaissance radar de la citle3[7,9] Le calcul de la
SER d'une cible complexe comporte plusieurs tymes d | ¢ pyt de cette section est dillustrer la démarche
mécanismes de dispersion, telles que les mulBala  4qoptée pour le calcul de la SER d'une cible coxeple
réflexion spéculaire, la diffraction par des aréfep (cible marine) intégrée dans son environnementtimari
Pour tenir compte de ces phénomenes, nous avongprésenté par une surface de mer rugueuse [7189].
combiné trois methodes asymptotiques [3]. Cescomplexité de la scéne (cible complexe+surface de m
méthodes peuvent étre regroupees en deux familes drygyeuse) ainsi que des interactions multipleseelatr
méthodes. Le premier type appelé «methodesiple et la surface rugueuse [1,7,8,9] rendent teléte
asymptotiques de rayons » est basé sur l'expressiops difficile & établir. Par conséquent avant deser au
asymptotique du champ diffusé (comme I'OG [3]) cajcul de la SER d'une cible marine, nous devons
complétée par la Théorie Uniforme de la Diffraction .5ractériser et générer la surface de mer 2D. Hac
(TUD) [3]. Lautre famille est connue par «mé&he  ge |a mer 2D a été générée en utilisant le spectre
asymptotiques de courants» qui sont basées SU§Elfouhaily [8]. Dans le but d’avoir une surface cher
lexpression asymptotique du courant induit sur lamajige avec des facettes triangulaires, nous avons
surface illuminée. Dans ce cas, le champ diffuse eSgénéré un maillage triangulaire d’une  surface

calculé en fonction de ces courants. Ainsi, laesélin  recangulaire puis nous avons fait une projectiercette
spéculaire de la surface illuminée est calculéecd®P  gyrface pour obtenir une surface de la mer en agail
et la diffraction par une aréte est calculée palMd],  triangulaire. Enfin, nous avons utilisé un algarith
Le but de cet article est de modéliser linteracémtre  ga5semblage pour introduire la cible sur la swfde la
londe electromagnetique (EM) et une cible complexemer pour obtenir un ensemble (surface de mer €)ibl

presente sur la surface de la mer generee emaatille  y exemple de surface de la mer et sa surfaceétiste
spectre d’Elfouhaily [8]. La SER est calculée eifisant sera donnée dans la version finale de cet artizieautre

1. Introduction
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point important dans le calcul de la diffusion gar 5. Conclusion
surface de mer est la connaissance de ses parametre

physique et géométrique [1]. Les paramétres phgsiqu = = . :
sont la perméabilité magnétique (prise égale atéyret  reflexion et la diffraction par les bords, le calde la

la constante diélectrique qui a été calculé a pai SER bistatique d'une cible complexe intégrée dams s
model de Debye [10]. environnement (maritime) a été effectué en comhinan

les méthodes OP-OG/MCE. Les résultats numériques
4. Résultats de simulation obte_nus pour diffé,re,ntes, cib[es et’ dan§ différentes
configurations ont été présentés et évalués pagsorap

Dans le but de valider notre modele, quelquesaux résultats donnés notamment par le logiciel

résultats sont représentés dans cette sectioprdmier =~ FEKO.D’autres résultats obtenus et comparaisons

concerne la SER monostatique d'un diédre qui ast u effectués en bi-statique seront donnés dans laovers

élément tres adapté pour étudier les phénoménda de finale de cet article.

double réflexion. Sur la figurel la SER d'un diédre

parfaitement conducteur est donnée pour une fréguen 6. Bibliographie
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Figure 2. (a) SER monostatique. (b) SER bistitique.
D’un cube sur la surface de mer.
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